INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intem^^^f Application No 

PCT/EP2004/007962 



A. CLASSIRCATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 603G15/16 B41M1/34 



Acoofdinfl to IntemaBonal Patent Ctassfflcaiton (PC) or to both national dasslBcaMon and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searctied (dassincation system followed by classification symbols) 

IPC 7 G03G B4in B44C 



Documentation searched other than minimum ddcumenlatton to the extent that such docuntents are Inchidecf (n the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data bass and, where practical, search temis used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 



Cftatlon of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to dalrn I^Jo. 



us 5 988 068 A (MOLS RAINIER F X A M ET 
AL) 23 November 1999 (1999-11-23) 
cited 1n the application 
the whole document 



GB 2 238 985 A (ROYAL DOULTON) 

19 June 1991 (1991-06-19) 

page 12, paragraph 2; claim 11; figures 



US 4 597 815 A (NAKAMURA YUZO) 
1 July 1986 (1986-07-01) 
figures 6-9 

column 4, Tine 34 - column 5, line 44 
column 9, line 39 - column \' . line 45 



1-28 



1-28 



1-28 



□ 



Further doouments are listed In the contlnualion of box O. 



ID 



Patent family membeis are listed In annex. 



" Special categories of died documents : 

'A* document defining the general state of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

*E' earDer document but published on or after the intennational 
f iling date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s)or 
which is died to establish the publicatton date of another 
citaiion or other spedal reason (as specified) 

*Cr document referring to an oral disclosure, use, exhiblHonor 
other means 

'P* document published prior to the international fiUng date but 
later than the prbrlty date dafmed 



'T* later document published after the international filing date 
or priority date and not In conflict with the applicalion but 
dted to understand the prindple or theory underfying the 
invention 

'X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventhre step when the document is tal<en abne 

'Y* document of peuticular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to Ihvolve an Inventhre step when the 
document Is oomtdned with one or more other such docu- 
ments, such combination lietng obvious to a person sklDed 
in the cut 

*A" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



1 December 2004 



Date of mailing of the bitematlonat search report 



14/12/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5618 Patentlaan 2 
iML-2280HVRi]swilk 
Tel. (+31-70) 340-2040. DL 31 651 epo Hi, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Lipp. G 



Form PCT/ISA/210 (seoond ehaet) (Januacy 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

IRRrmaUon on patent family members 



Intemi 



1 Application No 

PCT/EP2004/007962 



Patent document 
dted In search report 


Publication 
date 


Patent lamtty 
niember(s] 


Publication 
date 


US 5988068 


A 


23-11-1999 


NL 
EP 


1004179 C2 
0834784 Al 


06-04-1998 
08-04-1998 



GB 2238985 A 19-06-1991 NONE 



US 4597815 


A 


01-07-1986 OP 


1495030 


C 


16-05-1989 






JP 


57135782 


A 


21-08-1982 






JP 


63041872 


B 


19-08-1988 






JP 


1368546 


C 


11-03-1987 






JP 


57175784 


A 


28-10-1982 






JP 


61035155 


B 


11-08-1986 






JP 


57185541 


U 


25-11-1982 






JP 


62026205 


Y2 


04-07-1987 






JP 


57187741 


U 


29-11-1982 






JP 


62026206 


Y2 


04-07-1987 






JP 


57091294 


A 


07-06-1982 






DE 


3176204 


Dl 


25-06-1987 






EP 


0055395 


Al 


07-07-1982 






EP 


0185895 


A2 


02-07-1986 



Foim PCT;isA/21D (patent family amax} (January 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



"int^n^^^^AKtenzelchen 

PCT/EP2004/007962 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 603615/16 B41M1/34 



Nach der intemattonaten PatentWassifiKallon (IPK) oder nach der natfonalen Kbssifikailon und der IPK 



B. RECHERCHIERTEGEBIETE 



Recherchleiter MindestprOfstoff (KlassinkaUpns^stem und Klass)!fkBtlons»finbole ) 
IPK 7 6036 B41M B44C 



Recherchlerte aber nlcht zum MindestprOfstoff gehdiende VerOffentlichungen. soweit diese unter die lecherchierten Gebiete fallen 



Wdhrend der tntemationalen Recherche konsutfierte elektronlsche Datenbank (Name der Oatenbank und evti. verwendete Suctibegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALSWESENTLICHANGESEHENEUNTERtJVGEN 



Kategorie*' Bezelchnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



us 5 988 068 A (MOLS RAINIER F X A M 
AL) 23. November 1999 (1999-11-23) 
In der Anmeldung erwSihnt 
das ganze Dokument 



ET 



GB 2 238 985 A (ROYAL DOULTON) 
19. Jun1 1991 (1991-06-19) 
Seite 12, Absatz 2; Anspruch 11; 
Abbildungen 



US 4 597 815 A (NAKAMURA YUZO) 
1. Jull 1986 (1986-07-01) 
Abbildungen 6-9 

Spalte 4, ZeUe 34 - Spalte 5, Zelle 44 
Spalte 9, Zelle 39 - Spalte 11, Zelle 45 



1-28 



1-28 



1-28 



□ 



Weitere Veroffsntlichungen s!nd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang Patentfamllle 



" Besondere Kategorlen von angegebenen VerCffentlichungen 

'A* Veidfrentnchuna die den allgemelnen Stand derTechnikdefmiert. 
aber ntoht als biesonders bedeutsam anzusehen 1st 

'E* tileres Dokument, das jedoch erst am oder nadtx dem intemationalen 
Anmeldedatum verOffentllcht worden 1st 

'L' Veroffentlichung, die geelgnet Ist, einen Prtorftatsanspruch zwelfeDiaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das VerSffentlichungsdatum einer 
anderen tm Recheruhenbericht genannten VerOfrentftchung belegt werden 
soli Oder die aus elnem anderen besonderen Grand angegeben Ist (wie 
ausgefOhrt) 

'O* VerOffentltchung, die sich auf eine mQndllche Offenbarung. 

elne Benutzung. eine Aussteliung oderandere l^aBnahmen bezielit 
*P" VerdffentGchung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspnichten Prtoritatsdatum ver6ffenlilcht worden ist 



'T Spdtere Ver&ffentllchung. die nach dem inlernatlonalen Anmeldedatum 
Oder dem Prtoritatsdatum verdffentGcht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidlert, sondem nur zum Verstdndnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theoiie angegeben isf 

■X' Ver&ffentilchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein au^rund dieser VerofTentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderlscher Tatigkeit berahend betrachtet werden 

*Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erflndeilsGherTdtlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
VerOffentlichungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wird und 
dieea Verblndung fOr einen Fa(^mann nahellegend 1st 
VerSffentllGhung, die MttgDed derselben Patentfamltie is! 



Datum des Abschlusses der intemaUonalen Recherche 



1. Dezember 2004 



Absendedatum dee Intemationalen Recherchenberichts 



14/12/2004 



Name und Postanschrtfl der Intemationalen Recherchenbeh5rde 
EuropSisches Patentamt, P.B. 5816 F^entiaan 2 
NL-2280HVRIJswiik 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 



Bevollmfichtigter Bedlensteter 

Li pp. 6 



Formblatt PCT/)SA/210 (Biatt 2) (Januara004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben 211 VenOffentttetttingSH^iB zur setben Patentfeimina gehOien 



Intem^^jies Aktenzeichen 

PCT/EP2004/007962 



Im Recherchenberlcht 


Datum der 




Migiied(er) der 


Datum der 


angefOhites Patentdokument 


VerOftentllohung 




Patenttamllle 


VerOffentlichung 


US 5988068 A 


23-11-1999 


NL 


1004179 C2 


06-04-1998 






EP 


0834784 Al 


08-04-1998 



GB 2238985 A 19-06-1991 KEINE 



US 4597815 


A 


01-07-1986 JP 


1495030 


C 


16-05-1989 






JP 


57135782 


A 


21-08-1982 






JP 


63041872 


B 


19-08-1988 






JP 


1368546 


C 


11-03-1987 






JP 


57175784 


A 


28-10-1982 






JP 


61035155 


B 


11-08-1986 






JP 


57185541 


U 


25-11-1982 






JP 


62026205 


Y2 


04-07-1987 






JP 


57187741 


U 


29-11-1982 






JP 


62026206 


Y2 


04-07-1987 






JP 


57091294 


A 


07-06-1982 






DE 


3176204 


Dl 


25-06-1987 






EP 


0055395 


Al 


07-07-1982 






EP 


0185895 


A2 


02-07-1986 



Foimblatt PCT/ISA/2tO (Anhang PatontfamiOe) ^anuar 2004) 



wo 2005/017629 



PCT/EP2004/007962 



5 



10 

Druckeinrichtung 

16 

Die Erfindung betrifft eine Druckeinrichtung mit mindestens einem elektrofoto- 
grafischen Druckwerk, dem ein Transfermedium zur Obertragung eines Toner- 
pulvers auf jeweils ein Substrat in einer Transferzone zugeordnet ist, wobei ein 
Oder mehrere Substrate mittels eines Transportsystems durch die transferzone 
20 leitbar sind. 

Eine derartige Druckeinrichtung ist aus der US 5,988,068 bekannt. Hierbei ist 
einem elektrofotografischen Druckwerk als Transfermedium ein endlos umlau- 
fendes Band zugeordnet. Auf diesem rollt zur Obertragung eines aus Tonerpul- 
25 ver bestehenden Bildes ein Fotoleiter ab. Das Tonerbild kann auf ein Substrat 
aufgebracht werden. Hierzu wird das Substrat mittels eines Transportsystems 
an dem Transfermedium vorbeigefiihrt. Das Transfermedium rollt dabei auf der 
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zu bedruckenden Substratoberflache ab, Zur Verbesserung des Tonerubertra- 
ges schiagt die US 5,988,068 den Einsatz zweier Heizelemente vor. Das erste 
Heizelement eiwarmt das Substrat auf eine Temperatur groSer als SO^'C- Das 
zweite Heizelement wirkt'auf das Transfermedium mit einer Temperatur groBer 
5 als 160**C ein. Bel dieser Anordnung hat es sich insbesondere bei der Verdru- 
ckung von keramischen Tonem als nachteilig enA^iesen, dass Reste des Toners 
an dem Transfermedium anhaften bleiben. Diese kSnnen aufgrund der teigigen 
Konsistenz bei dieser Temperatur nur schwer entfernt beziehungsweise nicht 
mehr vollstandig entfernt werden. Im Dauerbetrieb wird Ciber das Transfermedi- 
10 um zudem Warme in das elektrofotografische Druckwerk eingetragen. Dies 
fuhrt zu einer Verschlechterung der Bildqualitat. Mit der aus der US 5,988,068 
bekannten Druckeinriclitung ist nur ein Einfarbendruck moglich. 

Es ist jedoch weiterhin aus dem Stand der Teclinik bekannt, eine Mehrfarben- 
15 druckeinrichtung dadurch zu realisieren, dass mehrere Druckeinrichtungen 
grundsfltzlich gleicher Bauart hintereinander angeordnet sind, wobei das zu 
bedruckende Substrat hintereinander den einzelnen Druckwerken zum Aufbrin- 
gen eines jeweils unterschiedlichen Einfarbendrucks zugefQhrt werden. Dabei 
steht in jedem Druckwerk ein Toner mit einer anderen Farbe zur Verfugung. 
20 Nach Durchlaufen der gesamten Druckstrecke liegt ein mehrfarbig bedrucktes 
Substrat vor. Der Eintrag von Warme in die gesamte Druckanordnung aufgrund 
der gegenseitigen Temperaturbeeinflussung der einzelnen Druckwerke kann 
dabei sehr groS sein, so dass sich die vorstehend beschriebenen Probleme bei 
der Verdruckung insbesondere von Keramiktonern verstarken konnen. 

25 



Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Druckeinrichtung der eingangs erwahnten 
Art zu schaffen, mit der ein verbesserter Toneriibertrag vom Transfermedium 
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auf das Substrat m6glich ist. Weiterhin soli die Druckeinrichtung auch be! Ver- 
wendung in einer Mehrfarbendmckeinrichtung die bekannten Probleme Insbe- 
sondere aufgrund des UbermSfiigen Warmeeintrages vermelden. 

Diese Aufgabe wird dadiirch gelSst, dass das Transportsystem fOr das oder 
jedes Substrat jeweils eine behelzbare Aufnahmeeinrichtung aufweist, der ein 
Oder mehrere Heizelemente zur Einbringung von WSrmeenergie in das Sub- 
strat zugeordnet sind. Durch eine derartige Anordnung wird der zu heizende 
Bereich im wesentlichen auf das Substrat besclirSnkt, so dass eine darQber 
hinausgehende Enwarmung des Druckwerkes bzw. der Warmeeintrag begrenzt 
ist. Bei einer benachbarten Anordnung von melireren Druckwerken wird somit 
auch die gegenseltige themiische Bieeinflussung reduziert. 

Zusatzlich ist dem Transfermedlum des jeweiligen Druckwerices eine KUhlein- 
richtung zugeordnet, die dem Transfennedium WSrmeenergie entzieht. 

Infolge der KQIiiung des Transfermediums wird sichergestellt, dass das Toner- 
pulver nicht auf der Oberfiache des Transfermediums nach dem erfolgten 
Transfer auf dem Substrat kleben bleibt, sondem sich naliezu vollstSndig beim 
Transfer abldst. Ober die KQhIung ist auch ein Warmeeintrag in das Druckwerk. 
insbesondere in den empfindlichen Fotoleiter, verhindert oder zumindest auf 
ein zulassiges MaB minimiert. 

Eine im wesentlichen auf das Substrat beschrankte Erhitzung wird dadurch 
erreicht, dass das Heizelement an der dem Transfermedlum abgewandten 
Selte des Substrats an der Aufnahmeeinrichtung des Transportsystems ange- 
ordnet ist. Das Substrat wird somit an dessen Unterseite im wesentlichen voll- 
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flachig erwarmt, so dass eine gute Durchwarmung bis hin zur Substratoberfla- 
che gewahrleistet ist. Eine Qbermafiige Erwdrmung der Umgebung wird ver- 
mieden. 

5 Urn eine unerwunschte Warmeabfuhr in die Aufnahmeeinrichtung iiinein zu 
minimieren und gleichzeitig die Unterbringung der Heizeinrichtung an der 
Aufnahmeeinrichtung im Bereich der Substratunterseite zu gewahrleisten, l<ann 
die Aufnahmeeinrichtung eine etwa rahmenformige Aufnahmeform zur 
Abstutzung jeweils eines Substrats aufweisen. Somit ist eine zumindest 
10 bereichsweise Abstutzung und Festlegung des Substrats an der 
Aufnahmeeinrichtung gegeben. 

GemaB einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform lasst sich beispielswei- 
se eine Mehrfarben-Drucl<einrichtung durch eine Mehrzahl hintereinander an- 
15 geordneter Druckwerke realisieren. Dabei wird in jedem Drucl<werk ein Einfar- 
bendruclc ausgefQhrt, wobei in den unterschiedlichen Druckwerken Toner un- 
terschiedlicher Farbe ven/vendet werden. 

In vorteilhafter Weise kann von dem Transportsystem eine Mehrzahl von hin- 
20 tereinander angeordneten Substraten durch die Transferzone jedes der Druck- 
werke hindurchgeleitet werden. Dadurch kann ein besonders hoher Durchsatz 
erreicht werden, insbesondere wenn das Transportsystem das jeweilige Sub- 
strat bzw. die Anordnung der Substrate kontinuierlich weiterleitet. 

25 GemaR einer besonders bevorzugten AusfQhrungsfomi wird in Transportrich- 
tung der Aufnahmeeinrichtung vor dem ersten der hintereinander angeordneten 
Druckwerke jedes Substrat in eine separate Aufnahmeeinrichtung aufgenom- 
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men. Anschlie&end wird das Substrat bzw. die Reihenanordnung der Substrate 
in den entsprechenden Aufnalinneeinrlchtungen nacheinander den einzelnen 
Druckwerken zugefQhrt. Nacli dem letzten der hintereinander angeordneten 
Dmckwerke kann jedes bedruckte Substrat aus der jeweiligen Aufnahnneein- 
5 richtung wieder entnommen werden. 

Dabei kann jedes Substrat nach der Entnahme aus der Aufnahmeeinrichtung in 
eine Obergabeeinheit oder eine Sortiereinheit uberfuhrt werden, wodurch eine 
tell- Oder vollautomatische Handhabung der bedruckten Substrate reallsiert ist. 

10 

Insbesondere bei einer Mehrfarben-Druckeinrichtung kann das Transportsys- 
tem eine F5rdereinrichtung aufweisen, welche jede Aufnaiimeeinrichtung ent- 
lang einer FQhrungselnrichtung transportiert. Dabei kann die Fdrdereinrichtung 
eine Anordnung mindestens eines Zahnriemens, endlos umlaufenden Bandes 
16 Oder dergleichen Forderelements aufwelst Ein derartiges FSrderelement ver- 
setzt die jeweilige Aufnahmeeinriciitung in die Vorschubbewegung. Die FQh- 
rung kann dabei eine Anordnung von FQfirungsstangen oder -scliienen oder 
dergleichen FQhrungselementen Qbernehmen. 

20 GemaB einet bevorzugten Ausfuhrungsform kann die Fulirungseinrichtung eine 
geschlossene Wegstrecke bzw. einen Transportkreislauf fur den Transport der 
Aufnahmeeinrichtungen bilden. Mit einer derartigen Anordnung lasst sich eine 
besonders kompakte Druckanordnung realisieren. Dabei konnen die Aufnali- 
meeinrichtungen mit exakt fQlirenden Langslagern versehen sein, welche im 

26 Bereich der Umlenkungen des Transportkreislaufs die FOhrungselemente ver- 
lassen und nach Durchlaufen der Umlenkungen wieder in den konisch ausge- 
bildeten FQhrungselementen gefangen und zentriert werden. 
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In besonders vorteilhafter Ausgestaltung kann an der geschlossenen Wegstre- 
Qke bzw. dem Transporlkreislauf eine Reinigungseinrichtung fOr die Aufnahme- 
einrichtungen angeordnet sein. Dabei kann insbesondere die beim Bedmcken 
5 der Substrate nicht zu vermeidende Verschmutzung der Aufnahmeeinrichtun- 
gen zuverlassig entfemt werden. 

Vorzugsweise kann die Reinigungseinrichtung in Transportrichtung der Auf- 
nahmeeinrichtungen nach dem letzten der hintereinander angeordneten 

10 Druckwerke angeordnet seln. Nach der Entnahme des jeweiligen Substrats wird 
die verschmutzte Aufnahmeeinrichtung in die Reinigungseinrichtung einge- 
bracht. Die gereinigte Aufnahmeeinrichtung steht nach Durchlaufen der Reini- 
gungsanlage wieder zur Aufnahme eines zu bedruckenden Substrats zur Ver- 
fQgung. Zu diesem Zweck kann die Reinigungseinrichtung in Transportrichtung 

15 der Aufnahmeeinrichtungen vor dem ersten der hintereinander angeordneten 
Druckwerke angeordnet sein. 

GemaB einer Ausgestaltungsvariante der Erfindung ist es vorgesehen, dass 
das Transfermedium in der mit dem Substrat gebildeten Transferzone eine 

20 geringere Temperatur zumindest im Bereich der Kontaktoberflache als die 
Oberflache des Substrates aufweist Dabei ist dann sicher gestelit, dass ein 
Warmefluss allenfalls von dem Substrat auf das Transfermedium stattfinden 
kann. Die KQhleinrichtung fuhrt dann diese Warme, zumindest zum groSten 
Teil, kontrolliert ab. Dabei kann das Transfermedium als Transfenwalze oder 

25 Transferband ausgebildet sein, die zumindest einen Teil der KQhleinrichtung 
aufweist. 
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Alternativ oder zusatzlich kann das Substrat auch auf einer leitfahigen Unterla- 
ge an der Aufnahmeeinrichtung aufgelegt sein. GegenOber negativ geladenen 
Tonem ist die Unterlage positiv aufgeladen. Bei positiv aufgeladenen Tonern 
entsprechend negativ. Die Ladespannungen konnen vorteilhafter Weise derart 
5 reduziert sein, dass negative Feideffekte, wie sie bei der reinen, alleine durch 
elektrostatische Felder erzeugten Tonertibertragung nicht mehr auftreten. 

Urn einen besonders guten Tonerubertrag zu erreiciien, kann das Substrat 
mittels des Transportsystems an dem Transfermedium synciiron zur Umfangs- 
10 geschwindigkeit des Transfermediums vorbei bewegt werden. Dabei kann an 
der Oder jeder Aufnahmeeinrichtung im Transportsystem gegenuber dem 
Transfermedium eine gegenuber der Ladung des Toners umgekehrte Span- 
nung angelegt sein. 

15 Eine besonders wirksame Envarmung des Substrates kann dadurch erfolgen, 
dass das Substrat mittels eines als Infrarotstrahler und/oder eines als Heillluft- 
geblases ausgebildeten Heizelementes und/oder mittels Beflammung mit 
Warmeenergie beaufschlagbar ist. Die Temperatur sollte dabei in Abhangigkeit 
von dem verwendeten Toner eingestellt sein. Versuche mit keramischen 

20 Tonern, die einen Feststoffanteil (Pigmente, Glasfritte) von 50 bis 70 % 

aufweisen, ergaben, dass eine Oberflachentemperatur des Substrates von 220 
°C bis 150 ^^C besonders vorteilhaft sind. Nach dem erfolgten Obertrag sollte 
das Tonerpulver auf dem Substrat an- oder aufschmelzen. Wenn das 
Tonerpulver vollstandig aufschmilzt, dann kann sich gegebenenfalls eine 

25 anschlie&ende Fixierung erObrigen. 
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Eine besonders wirksame Erwarmung des Substrats kann mit Metallband- oder 
Metallfolienheizungen erfolgen, in welchen eine Temperatur erzeugt wird, deren 
WellenlSnge exakt auf das Absorptionsmaximum des Substrates und der 
Kunststoffmatrix des Toners abgestlmmt ist. Einen weiteren Vorteil der Metall- 
5 und Metallfolienheizung besteht In er geringen Masse der Heizleiter und somit 
einer sehr steilen Aufwarm- und AbkQhI-Kennlinie. 

Das Druckmedium kann einerseits aus einer themioplastischen Kunststoffmat- 
rix bestelien, in die zur Farbgebung organische oder anorganische Farbpig- 
10 mente und/oder glasige Flussteiichen eingelagert sein kdnnen. 

In einem anderen Fall besteht die Kunststoffmatrix aus einer Mischung von 
HSrter- und BIndeharzen beziehungsweise aus Polymeren, die bei Temperatu- 
ren >160''C zu duroplastischen, das iielBt in der Regel raumlich vemetzten, 
15 Strukturen reagieren, in die wiederum zur Farbgebung organische oder an- 
organische Farbpigmente eingelagert sein kdnnen. 

Weiterhin kSnnen auch andere Zusatzstoffe enthalten sein, wie beispielswelse 
leitfahige Partikel oder Hartstoffpartikel, die spater beispielsweise eine elekt- 
20 risch leitfahige Beschichtung oder eine Kratzschutzschicht ergeben. 

Angepasst an das zu bedruckende Substrat kann es erforderlich sein, die Sub- 
strat-Temperatur so gering wie m5glich zu halten. Dies ist besonders bei tem- 
peraturempfindlichen Kunststoffeubstraten oder bei weniger temperaturunter- 
25 schiedsfesten GlSsem von Bedeutung. Daher ist es erforderlich, die Kunst- 
stoffmatrix der Druckmedien derart anzupassen, dass der Enweichungspunkt 
der Matrix ebenlalls emiedrigt wird. Dies ist insbesondere dann von Interesse, 
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wenn im Fall von Zusatzen, wie beispielsweise keramischen Pigmenten oder 
Glasflussteilchen, die Erweichungstemperaturen mit steigendem Feststoffantell 
in der KunststofTmatrix ansteigt. 

5 Eine Herabsetzung der Erweichungstemperatur bei erhShtem Feststoffantell 
geschleht zum einen durch Zugabe von Polymer-Zusatzen, wie Wachse, oder 
durch Verwendung einer anderen, niedrig schmelzenderen Kunststoffmatrix. 

Um eine Steuerung der Substrattemperatur zu erreichen, kann es vorgeselnen 
10 sein, dass dem oder jedenn Substrat ein Temperaturfuhler, beispielsweise ein 
Pyrometer, zugeordnet ist und dass das Heizelement und/oder das 
Transportsystem mittels eIner Steuerung in Abhangigkeit des vom 
Temperaturfuhler abgegebenem Signales gesteuert werden kann. 

15 Die Temperatur kann dabei unter Einwirkung auf das Transportsystem Qber die 
Vorschubzeit des Substrates beziehungsweise Qber dessen Verweildauer In 
Berelchen auBerhalb einer Transferzone geregelt sein. Somit kann beispiels- 
weise bel einer Anordnung von mehreren Druckwerken in Reihe die Heizleis- 
tung der Heizelemente dann reduziert werden, wenn sich das Substrat nicht in 

20 einer Transferzone befindet, beispielsweise im Bereich zwischen zwei benach- 
baretn Druckwerken. 

In bevorzugter Weise erfolgt die Regelung derart, dass das Substrat immer mit 
konstanter Oberflachen-Temperatur in eine Transferzone einfahrt. Die Sub- 
26 stratoberfiache sollte wahrend des Transfers gleichmaBig aufgeheizt sein. 
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Urn eine effektive Temperierung des Transfermediums zu erreichen, kann es 
vorgesehen sein, dass an dem Transfermedium eine oder mehrere fiOssigkeits- 
gekuhlte Kontaktwaizen der KQhIeinrichtung abrollen und/oder dass auf die 
Oberflache des Transfemnediums ein klimatisierter Luftstrom gerichtet ist. 

5 

Denkbar ist auch , dass das Transfemnedium als Transfenn^ize ausgebiidet ist. 
die zumindest einen Teil der KQIileinriclitung aufweist. Die KQIileinrichtung kann 
dabei aucin ein oder mehrere Peltier-Elemente aufweisen. Aiternativ oder zu- 
satzlich kann die Transfenwaize aucli wassergekOlilt beziehungsweise luftge- 
10 kuiilt sein. 

Wenn vorgeselien ist, dass die KQIileinriclitung dem Transfermedium in Trans- 
portrichtung des Transfermediums nach der Transferzone und vor dem Fotolei- 
ter des Dmckwerkes WSnneenergle entzieht, dann wird zuverlSssig ein WSmi- 
15 eintrag in den Fotoleiter verhindert. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines in den Zeichnungen dargestell- 
ten AusfQhrungsbeispiels nSher erlautert. 

20 Es zeigen: 

Fig. 1 in schematisoher Seitenansicht eine Einfarben-Druckeinrichtung mit 
einem Druckwerk, und 

25 Fig. 2 in schematischer Seitenansicht eine Mehrferben-Druckelnrichtung mit 
sechs in Reihe angeordneten Druckwerken gema& Figur 1 und einer 
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Reinigungseinrichtung fOr in einem Druckkreislauf umlaufende Aufnah- 
meeinrichtungen fQr zu bedruckende Substrate. 

In der Fig. 1 ist eine Druckeinrichtung mit einem eleklrofotografisclien Druck- 
5 werk 10.1 gezeigt. Dieses welst einen walzenf5rmigen Fotolelter 30 auf. Er wird 
Qber eine Lade-Corona 32 an seiner OberflSche mit einer einheltlichen Ladung 
versehen. Ober einen anschlieBenden LED-Schreibkopf oder eine Lasereinrich- 
tung 34 wird diese Ladung dann wieder, dem zu druckenden l\/Iotiv entspre- 
cliend, teilweise geloscht, so dass ein laterales Ladungsbiid entsteht. Eine 
10 Entwicklereinheit 36 tragt Tonerpulver auf die entladenen Bereiche der Fotolei- 
teroberflache auf. Das so entwickelte Tonerbild wird in eIner Transferzone auf 
ein Transfennedium 12 Qbertragen. Das Transfermedium 12 welst einen Wal- 
zengrundkSrper 12a auf. Auf diesen WalzengrundkSrper 12a ist eine nachgle- 
bige, elektrisch halbleltende Zwischenschicht 12b aufgebracht. Diese kann 
15 beispielswelse Silikon, EPDM oder Polyurethan aufweisen. IVIittelbar oder un- 
mittelbar Qber der Zwischenschicht 12b Ist eine Antihaft-Beschlchtung 12c 
angeordnet. Diese bildet die Walzenoberflache. 

An dem Fotolelter 30 ist eine Reinigungseinheit 31 und am Transfermedium 12 
20 eine Reinigungseinheit 13 angeordnet, welche mittels ReinigungsbQrsten und 
geeigneten Abstreifem TonerrQckstande entfernen und mittels geeigneter 
TonerrflckfQhrschnecken in die Entwicklereinheit 36 rOckfUhren. 

Unterhalb des Transfermediums 12 Ist ein Transportsystem 16 angeordnet. 
25 Dieses besitzt eine etwa rahmenfdmnige, horizontal nach rechts In Richtung des 
Pfeils A bewegbare Aufn^hmeelnrichtung 18.1, auf der ein Substrat 14.1 gefSr- 
dert werden kann. Das Transportsystem 16 ist dabel so angeordnet, dass das 
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Transfermedium 12 auf der zu bedruckenden Oberflache des Substrates 14.1 
abrollt. Dabei wird das auf dem Transfermedium befindliche Tonerpulver auf 
das Substrat 14.1 Qbertragen. 

5 Das Transportsystem 16 umfasst eine FQhrungsstange 52, entlang welcher die 
Aufnahmeeinrichtung 18.1 mittels (nicht dargestellter) eingreifender FQhrungen 
geleitet wird. Die Vorwartsbewegung in Riclitung A wird durcli einen 
motorbetriebene Zahnriemen 50 bewirkt. 

10 Innerlialb der Aufnaiimeeinriclitung 18.1 ist ein Fiaclien-Heizelement oder 
melirere einzelne Heizelemente 20.1 angeordnet. Diese wirken auf die Unter- 
seite des Substrates 14.1 ein und envdmnen das Substrat derart, dass die O- 
berfiache gleichmSSig auf eine Temperatur im Bereicli zwischen leO'C und 
ITCC eriiitzt ist. Zwischen den Heizelementen 20.1 und dem Transfermedium 

15 12 sind zur TemperaturUbenwachung ein Oder mehrere TemperaturfQhIer 26 
angeordnet. Diese geben ein Temperatursignal an einen oder mehrere Regier 
23 ab. Der Regier 23 liest Qber eine Steuerung 24 einen Vorgabewert ein. Ober 
eine Komparatorschaltung wird der Vorgabewert mit dem Temperatursignal 
verglichen. Im Falle einer Temperaturdifferenz konnen die Heizelemente 20.1 

20 nachgeregelt werden. Zu diesem Zweck wird das Heizelement 20.1 Qber die 
Stromschiene 25 versorgt. 

UnterstQtzend kann auch die Transportgeschwindigkeit des Transportsystems 
16 im Bereich vor dem Transfermedium 12 reguliert werden. Auf diese Weise 
25 wird sichergesteilt, dass das Substrat 14.1 stets mit der annahemd konstanten 
OberflSchentemperatur in die Transferzone einfShrt. 
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In Transportrlchtung A der Transportsystems 16 ist Im Bereich vor dem Trans- 
fermedium eine Sensoreinheit 38.1 angeordnet, welche nach Art einer Licht- 
schranke das Druckwerk 10.1 in Betrieb setzt, sobald detektiert wird. dass das 
Substrat 14.1 bzw. die Aufnahmeeinrichtung 18.1 mitdarin angeordnetem 
5 Substrat 14.1 in die Transferzone einfShrt. Dieses Detektionssignal kann der 
Steuerung 24 zugefQhrt warden, welche Qber den Regler 23 die Heizleistung 
der Heizelemente 20.1 derart hoclisetzt, dass die fQr den HeiBtransfer notwen- 
dige oder bevorzugte Temperatur am Substrat 14.1 erreiclit wird. 

10 Dem Transfemiedium 1 2 ist eine KQhIeinrichitung 28 zugeordnet. Diese weist 
einen Zuluftkanal 40 auf. Ober diesen kann gasf5rmiges KQhImedium, vor- 
zugsweise klimatisierte Luft, auf die OberflSche des Transfermediums 12 auf- 
geblasen werden. Die Luft entzieht dem Transfermedium 12 WSrmeenergie. 
Der enwarmte Fluidstrom kann dann wieder Qber einen Abluftkanal 42 abge- 

1 5 saugt werden. Der Abluftkanal 42 verhindert, dass auSerhalb der KQhIzone 
Gasstromungen entstehen, die zu einer Beschddigung des auf dem Transfer- 
medium 12 Oder dem Fotoleiter 30 gehaltenen Tonerbildes fQhren kann. 

In einer (niclit gezeigten)'aKernativen AusfOhrungsfomn besitzt die KQIileinrich- 
20 tung ein oder mehrere wassergekQlilte Waizen, die in Oberfiaclienkontakt jnit 
dem Transfermedium stehen. Die Waizen sind mit einer Temperlereinheit ver- 
bunden und entziehen dem Transfermedium WSrmeenergie. Der Temperler- 
einheit ist Qber ein Kreisiaufsystem das von den Waizen kommende Wasser 
zugeleitet. Es wird in der Temperatureinheit gekQhIt und dann wieder den Wal- 
25 zen zugeleitet. 
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In einer welteren (nicht gezeigten) AusfQhrungsform besteht der Kern der 
Transferwaize aus einem gut w3rmeleitenden Material wie zum Belspiel Kupfer, 
Aluminium oder Keramlken wie zum Beispiel SiC oder Si3N4 und ist gegebe- 
nenfalls mit KQhlrippen versehen und wird durch einen Luftstrom im inneren der 
5 Transferwaize gekQhIt. Der Kern ist mit einem 1 bis 2 mm starken, gut warme- 
leiten- den flexiblen Material, wie zum Beispiel mit Glas- oder Mineralstoff ge- 
fulltem PTFE-, FPM-.Silikon- oder PUR-Kunststoff. beschichtet. 

Denkbar ist auch ein Transferband mit innenllegendem Geblase, so dass eine 
10 groBfiachige KUhlung bef relativ geringem Luftstrom gut mSglich ist. 

Vorteilhaft ist es, wenn Qber die durch die Breite des zugefQhrten Substrats 
definierte Druckbreite eine (nicht gezeigte) Zonenheizung an der Aufnahmeeln- 
richtung 18.1 vongesehen wird. Mit einer derartigen Zonenheizung kann im 

15 Randbereich der Substratoberfldche die Heizleistung jeweils separat zur Mitten- 
Zone geregelt werden. Dies hat den Vorteil, dass die Oberflachentemperatur 
Qber die Daickbreite besser geregelt werden kann und damit die Temperatur- 
konstanz Ober die Druckbreite verbessert werden kann. Dazu werden jedem 
Zonenheizelement jeweils einzelne Regler 23 und Temperatursensoren 26 

20 zugeordnet. Die Temperatursensoren 26 bestehen dabei vorteilhaft aus Pyro- 
metem, welche die Oberflachentemperatur des Substrates 14.1 erfassen. 

Figur 2 zeigt in schematischer Seitenansicht eine Mehrfarben-Druckeinrichtung 

mit sechs in Reihe angeordneten Druckwerken 10.1 10.5, 10.6 und einer 

25 Reinigungseinrichtung 54 fOr in einem Druckkreislauf umlaufende Aufnahme- 

einrichtungen 18.1, .... 18.5, 18.6 fQr zu bedruckende Substrate 14.1 14.5, 

14.6. In Figur 2 sind der Deutlichkeit haiber nur drel der sechs Dmckwerke 
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dargestellt. 

Die Druckwerke 10.1, .... 10.5, 10.6 sind elektrophotografische Einheiten, wie 
sie bereits unter Bezug auf FIgur 1 beschreiben worden sind. Altemativ kdnnen 
5 die einzelnen Druckwerke jedoch auch anders ausgestaltet sein. Die einzelnen 
Druckwerke 10.1, .... 10.5, 10.6 kdnnen durch eine vor dem zugeordneten 
Druckwerk angeordnete Sensoranordnung 38.1, 38.5, 38.6 aktiviert werden. 

Die Druckwerke 10.1, 10.5, 10.6 sind in Modulbauweise an einem gennein- 
10 samen Tragerrahmen 60 angeordnet. Aufgrund der modularen Anordnung, sind 

die einzelnen Druckwerke 10.1 10.5, 10.6 gut zuganglich, was insbesonde- 

re bei der Wartung, der Reparatur , aber auch beim Tonenwechsel einen kos- 
tengOnstigen Betrleb gewahrlelstet Die Anelnanden-eihung der sechs Druck- 
werke 10.1 10.5, 10.6 enndglicht be! Benutzung unterschledllcher Toner- 

15 larben in den einzelnen Druckwerken einen Direkt-Vollfarbdruck, bei weichem 
in einem Durchgang der komplette Farbdmdc aufgebracht werden kann. 

Als zu bedruckende Substrate 14.1, .... 14.5, 14.6 kommen dabei Bedienpanels 
von Elektrogeraten, Flachglas, Kunststoffplatten, Leichtstoff-Kaschierplatten fiir 
20 die Werbeindustrie, Schllder Oder dergleichen fQr das HeiBtransferverfahren 
geeignete Medien zum Einsatz. 

Die Substrate 14.1 14.5, 14.6 werden mittels eines Transporteystems 16 

durch die Mehrfarben-Druckeinrichtung befdrdert. Dabei wird jedes Substrat 
25 14.1, 14.5 und 14.6 in eine beheizbaren Aufnahmeeinrichtung 18.1, 18.5, 
18.6 aufgenommen. Die Aufnahmeeinrichtungen 18.1, 18.5, 18.6 weisen ein 
Oder mehrere Heizelemente 20.1, 20.5, 20.6 zur Einbringung von WSmne- 
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energie In das Substrat 14.1, .... 14.5, 14.6 auf. Dazu ist jedes Heizelement an 

derden Druckwerke 10.1 10.5, 10.6 abgewandten Seite der Substrate 14.1, 

.... 14.5, 14.6 angeordnet, so dass das stets die Unterseite derselben erwamfit 
wird. Die Wdmie durchdringt das Substratmaterial, so dass auch die OberflS- 
5 clie erhitzt wird. 

Die Heizelemente 20.1, .... 20.5, 20.6 der Aufnahmeeinriciitungen 18.1, .... 
18.5, 18.6 werden wie bereits anhand der FIgur 1 bescfireiben, Qber eine An- 
ordnung besteiiend aus einem Regler 23, einer Steuerung 24 und einem oder 

10 mehreren Temperatursensoren 26 gesteuert. Dabei werden die gieiclien Tem- 

peraturverhaitnisse an alien im Bereich der sechs Druckwerke 10.1 10.5, 

10.6 befindlichen Aufnahmeelnrichtungen 18.1, .... 18.5, 18.6 eingestellt. Zu 
diesem Zweck Ist In diesem Bereich eIne Leitungsschiene 25 angeordnet, Ober 
welche die Heizelemente 20.1, .... 20.5, 20.6 mit Strom versorgt werden. Alter- 

15 nativ ist jedoch auch denkbar, die einzelnen Heizelemente 20.1 20.5, 20.6 

derelnzelnen Aufnahmeelnrlchtung 18.1, .... 18.5, 18.6 separat anzusteuem. 

Fiir einen sicheren Transport durch die Mehrfarben-Druckelnrichtung hindurch 
Ist jedes Substrat 14.1, 14.5, 14.6 zumindest bereichswelse an derzugeord- 
20 neten Aufnahmeeinrichtung 18.1, .... 18.5. 18.6 abstQtzend festgelegt. Dies 
wird bei der gezeigten Ausfuhrungsform dadurch realisiert, dass jede Aufnah- 
meeinrichtung 18.1, 18.5, 18.6 eine etwa rahmenfomfilge Aufnahmeform fur 
Jewells ein Substrat 14.1, 14.5 oder 14.6 aufwelst. 

25 Das Transportsystem 16 Ist so aufgebaut, dass mehrere Substrate 14.1 , 

14.5, 14.6 hintereinander durch die Transferzonen jedes der Druckwerke 10.1 , 
.... 10.5, 10.6 kontinulerllch hlndurchgeleltet werden kdnnen. 
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In der Transportrlchtung A des Transportsystems 16 ist vor dem ersten Druck- 
werk 10.1 der hintereinander angeordneten Druckwerke 10.1, .... 10.5, und 
10.6 eine ZufQhrelnhelt 62 angeordnet, in welcher jedes zu bedruckende Sub- 

5 strat in einer separaten Aufnahmeelnrichtung 18.1 18.5, 18.6 aufgenom- 

men und nacheinander den Druckwerken 10.1 10.5, 10.6 zugefQhrt wird. 

Nach dem in Transportrichtung A des Transportsystems 16 letzten Dmckwerk 
10.6 1st eine Entnaiimeeinheit 64 angeordnet, in welcher jedes bereits bedruck- 
10 te Substrat 14.1 , .... 14.5, 14. aus der zugeordneten Aufnahmeeinrichtung 1 8.1 , 
.... 18.5, 18.6 entnommen werden kann. Zusatziicli kann jedes Substrat 14.1, 

.... 14.5, 14.6 nach der Entnahme aus der Aufnahmeeinrichtung 18.1 18.5, 

18.6, welche automatisch erfolgen kann, in eine (nicht gezeigte) Obergabeein- 
heit Oder eine Sortiereinheit QberfQhrt werden. 

15 

Das Transportsystem 16 weist eine FOrdereinrichtung 50 auf, welche jede Auf- 
nahmeeinrichtung 18.1, .... 18.5, 18.6 entlang einer FQhrungsstange 52trans- 

portiert. Altemativ kfinnen die Aufnahmeeinrichtungen 18.1 18.5, 18.6 auch 

an einer FUhrungsschiene oder dergleichen FQhrungselemente gefUhrt werden. 

20 

Die FSrdereinrichtung 50 besteht aus einer elektromotorisch angetriebenen 
Anordnung aus Zlahnriemen, die an jeder Aufnahmeeinrichtung 18.1, 18.5, 
18.6 auf Zug belastbar angelinkt sind. Altemativ kann auch eine Anordnung aus 
einem endlos umlaufenden Band oder dergleichen FSrderelement zum Einsatz 
25 kommen. Mit Hilfe der FGrdereinrichtung 50 werden alle Aufnahmeeinrichtun- 
gen 18.1 18.5, 18.6 gleichfOmiig bewegt. Dabei wird durch die FQhrungsein- 
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richtung 52 eine geschlossene Wegstrecke bzw. ein Transportkreislauf fQr den 
Transport derAufnahmeeinrichtungen 18.1. 18.5, 18.6 gebildet. 

Das Transportsystem 16 ist so ausgelegt, dass an den Umlenkstellen 70.1 und 
5 70.2 der geschlossenen Wegstrecke die in die FQhrungsstange 52 elngrelfen- 
den (niclnt gezeigten) FOIirungen derAufnahmeeinrichtungen 18.1, 18.5, 
18.6 ausrasten und das Einfahren in die Langslager Qber Konen an der FQh- 
rungsstange 52 erfolgt. 

10 An der geschlossenen Wegstrecke bzw. dem Transportkreislauf ist eine Reini- 
gungseinrichtung 54 fQr das Entfernen von Vemnreinigungen bzw. Druckfar- 
benresten von den Auftiahmeeinrichtungen 18.1, .... 18.5, 18.6 angeordnet. Die 
Reinigungseinrichtung 54 Ist In Transportrlchtung A des Transportsystems 16 
nach dem ietzten Druckwerk 10.6 der hintereinander angeordneten Druckwerke 

15 10.1, 10.5, 10.6 und nach der Entnahmeeinheit 64 angeordnet. Jede Auf- 
nahmeeinrichtung 18.1, .... 18.5, 18.6 w«rd nach der Entnahme Jedes Substrats 
14.1 14.5, 14.6 in die Reinigungseinrichtung 54 eingebracht. Die Reini- 
gungseinrichtung 54 ist dabei in Transportrichtung A des Transportsystems 16 
vor der ZufQhreinheit 62 und vor dem ersten Druckweric 10.1 angeordnet. 

20 

Das Transportsystem 16 wird im Zusammenwirken mit der Temperaturregelung 
an den einzelnen Aufnahmeeinrichtungen 18.1, .... 18.5, 18.6 ubereine Rech- 
neranordnung 66 und eine Controllerschaltung 68 gesteuert. Zusatzlich ist in 

der Rechneranordnung 66 noch die fQr die einzelnen Daickweri<e 10.1 

25 10.5, 10.6 notwendige Drucksoftware m'rt entsprechenden Software-Tools hin- 
teriegt. Auch eine Bildbearbeitung der Druckvoriage kann in der Redineranord- 
nung 66 durchgefQhrt warden. 
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PatentansprQche 

1 . Druckeinrichtung mit mindestens einem elektrofotograflschen Druckwerk 
(10.1), dem ein Transfermedium (12) zur Obertragung eines Tonerpul- 

vers auf jeweils ein Substrat (14.1 14,5. 14.6) in einer Transferzone 

zugeordnet ist, wobei ein oder mehrere Substrate (14.1, .... 14.5, 14.6) 
mittels eines Transportsystems (16) durch die Transferzone leitbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Transportsystem (16) fOr das oder jedes Substrat (14.1, 14.5, 
14.6) jeweils eine beheizbare Aufnahmeeinrlchtung (18.1, .... 18.5, 18.6) 
aufweist, der ein oder mehrere Heizelemente (20.1, .... 20.5, 20.6) zur 
Einbringung von WSnmeenergie in das Substrat (14.1, 14.5. 14.6) 
zugeordnet sind, und 

dem Transfemiedlum (12) des oder Jedes Druckwerkes eine KQhleinrich- 
tung (28) zugeordnet Ist, die dem Transfemnedium (12) Warmeenergie 
entzieht. 

2. Druckeinriclitung nach Ansprucli 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Oder jedes Heizelement (20.1, 20.5, 20.6) an der dem Transfer- 
medium (12) abgewandten Seite des Substrats (14.1, 14.5, 14.6) an 
der Oder jederAufnahmeeinrichtung (18.1 18.5. 18.6) des Transport- 
systems (16) angeordnet ist. 

3. Druckeinrichtung nach Anspruoh 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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das Oder jedes Substrat (14.1, 14.5, 14.6) zumindest bereichsweise 
an deroderjeder Aufnahmeeinrichtung (18.1, 18,5, 18.6) abstDtzend 
festgelegt ist. 

Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Oder jede Aufnahmeeinrichtung (18.1, 18.5, 18.6) eine etwa rah- 
menformige Aufnahmeform zur Abstutzung jeweils eines Substrats (14.1, 
14.5, 14.6) aufweist. 

Druckeinrichtung nach einem derAnsprQche 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch 

eine Mehrzahl hintereinander angeordneter Dmckwerke (10.1, 10.5, 

10.6) zum Bedrucken des oder Jedes Substrats (14.1 14.5, 14.6) mit 

jeweils unterschiedlicher Farbe. 

Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Transportsystem (16) eine IVIehrzahl von hintereinander angeordne- 
ten Substraten (14.1, 14.5, 14.6) durch die Transferzone jedes der 
Druckwerke (10.1, 10.5, 10.6) hindurchleitet. 

Druckeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Transportsystem (16) das Oder jedes Substrat (14.1, 14.5, 14.6) 
kontinuieriich weiterieitet. 



wo 2005/017629 



21 



PCT/EP2004/007962 



Dmckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

in Transportrichtung (A) deroderjeder Aufnahmeeinrichtung (18.1, 
18.5, 18.6) vor dem ersten Druckwerk (10.1) der hintereinander ange- 
ordneten Druckwerke (10.1, 10.5, 10.6) das oder jedes Substrat 
(14.1, 14.5, 14.6) jeweils in eine separate Aufnahmeeinrichtung (18.1, 

18.5, 18.6) aufnehmbar und nacheinander den Druckwerken (10.1, 

10.5, 10.6) zufuhrbar ist. 

Druckeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

in Transportrichtung (A) der oder jeder Aufnahmeeinrichtung (18.1, 
18.5, 18.6) nach dem letzten Druckwerk (10.6) der hintereinander ange- 
ordneten Druckwerke (10.1, 10.5, 10.6) das oder jedes Substrat 
(14.1, 14.5, 14.6) jeweils aus der Auftiahmeeinrichtung (18.1, 
18.5, 18.6) entnehmbar ist. 

Druckeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Oder jedes Substrat (14.1, 14.6, 14.6) nach der Entnahme aus 
der Aufnahmeeinrichtung (18.1, 18.5, 18.6) in eine Obergabeeinheit 
Oder eine Sortiereinheit uberfUhrbar ist. 

Druckeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Transportsystem (16) eine F5rdereinrichtung (50) umfasst, weiche 
die Oder jede Aufnahmeeinrichtung (18.1, 18.5, 18.6) entlang einer 
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FQhrungseinrichtung (52) transportiert. 



12. Druckeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 
5 die Fdrdereinriclitung (50) eine Anordnung mindestens eines Zahnrie- 

mens. Bandes oder derglelclien FOrderelements aufWeist. 



13. Drucl<einrichtung nach einem der AnsprQclne 1 bis 13, 
dadurch gel<ennzeichnet, dass 
10 die Fuhmngseinrichtung eine Anordnung von FQhrungsstangen (52) oder 

-schienen oder dergleichen FQhrungselementen aufweist. 



14. Dmckeinrlchtung nach einem der AnsprQche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
15 die FQhrungseinrichtung (52) eine geschlossene Wegstrecke bzw. einen 

Transportkreislauf fQr den Transport der oder Jeder Aufnahmeeinrichtung 
(18.1, 18.5, 18.6)blldet. 



15. Druckeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 14, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass 

an der geschlossenen Wegstrecke bzw. dem Transportkreislauf eine 
Reinigungseinrichtung (54) fQr die oder jede Aufnahmeeinrichtung (18.1, 
.... 18.5, 18.6) angeordnet ist. 



25 16. 



Druckeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Reinigungseinrichtung (54) In Transportrichtung der oder jeder Auf- 
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nahmeeinrichtung (18.1, 18.5. 18.6) nach dem letzten Druckwerk 
(10.6) der hintereinander angeordneten Druckwerke (10.1, .... 10.5, 10.6) 
angeordnet ist und die oder jede Aufnahmeeinrichtung (18.1, .... 18.5, 
18.6) nach der Entnahme des oder jedes Substrats (14.1, 14.5, 14.6) 
5 in die Reinigungseinrichtung (54) einbringbar ist. 



17. Druckeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Reinigungseinrichtung (54) in Transportrichtung (A) der oder jeder 
10 Aufnahmeeinrichtung (18.1 , 18.5, 18.6) vor dem ersten Druckwerk 

(10.1) der hintereinander angeordneten Druckwerke (10.1, 10.5, 10.6) 
angeordnet ist. 



18. Druckeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 17, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass 

das Oder jedes Substrat (14.1, 14.5, 14.6) in Transportrichtung (A) 
der Oder jeder Aufnahmeeinrichtung (18.1, 18.5, 18.6) nach der Rei- 
nigungseinrichtung (54) und vor dem ersten Druckwerk (10.1) der hin- 
tereinander angeordneten Druckwerke (10.1, 10.5, 10.6) jeweils in ei- 
20 ne separate Aufnahmeeinrichtung (18.1, 18.5, 18.6) aufnehmbar ist 

19. Druckeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Transfermedium (12) als TransfenAfaIze oder Transferband ausge- 
25 bildet ist, die zumindest einen Teil der KQhleinrichtung (12) autweist. 
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20. Druckeinrlchtung nach einem der AnsprQche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Transfermedium (12) des Oder jedes Druckwerkes (10.1, 10.5, 
10.6) in der mit dem oder jedem Substrat (14.1, 14.5, 14.6) gebilde- 
5 ten Transferzone eine geringere Temperatur zumindest im Bereich der 

Kontaktoberfiache als die Oberflache des Substrates (14.1, 14.5, 
14.6) aufweist. 

Druckeinrlchtung nach einem der AnsprQche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Oder jedes Substrat (14.1, 14.5, 14.6) auf einer elektrisch leltfahi- 
gen Unterlage an der Aufnahmeeinrichtung (18.1, 18.5, 18.6) aufliegt 
und dass die Unterlage gegenOber der Ladung des Toners mit umge- 
kehrten Vorzeichen aufgeladen 1st. 

Druckeinrlchtung nach einem der AnsprQche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Oder jedes Substrat (14.1 , 14.5, 14.6) mitteis des Transportsys- 
terns (16) an dem Transfermedium (12) synchron zur Umfangsgeschwi- 
nigkeit des Transfermediums (12) vorbei bewegt wird, und dass an der 
Oder jeder Aufnahmeeinrichtung (18.1, 18.5, 18.6) im Transportsys- 
tem (16) gegenuber dem Transfermedium (12) eine gegenQber der La- 
dung des Toners umgekehrte Spannung angelegt 1st. 

25 23. Druckeinrlchtung nach einem der AnsprQche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

jedes Substrat (14.1 , 14.5. 14.6) mittels eines oder mehrer als Infra- 



21. 

10 



16 

22. 
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rotstrahler und/oder eines oder mehrere als HeiBluftgeblase ausgebilde- 
ten Heizelemente (20.1, .... 20.5, 20.6) und/oder mittels Beflammung mit 
Warmeenergie beaufschlagbar ist. 

5 24. Druckeinrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

jedes Substrat (14.1, 14.5, 14.6) mittels einer l\/letallband- oder Me- 
tallfolienheizung mit Warmeenergie beaufsclilagbar ist, wobei die Wel- 
lenlange der Warmestrahlung exakt auf das Absorptionsmaximum des 
10 Substrates und/oder der Kunststoffmatrix des Toners abstimmbar ist. 



25. Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

dem Oder jedem Substrat (14.1 14.5. 14.6) ein Temperaturfuhler (26) 

15 zugeordnet ist und dass das Heizelement (20.1, 20.5, 20.6) und/oder 

das Transportsystem (16) mittels einer Steuerung (24) in Abhangigkeit 
des vom TemperaturfQhIer (26) abgegebenem Signals steuerbar ist. 



26. Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 25, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass 

der Temperaturfuhler (26) ein Pyrometer ist. 



27. Druckeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
25 auf die Oberfldche des Transfermediums (12) ein klimatisierter Luftstrom 

gerichtet ist und/oder an dem Transfermedium (12) eine oder mehrere 
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flussigkeitsgekUhlte Kontaktwalzen der KQhIeinrichtung (28) abrollen. 

28. Druckeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
5 die KQhIeinrichtung (28) dem Transfennedium (12) in Transportrichtung 

des Transfermediums (12) nach der Transferzone und vor dem Fotolei- 
ter (30) des Druckwerkes (10.1) WSrmeenergie entzieht 
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